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注意事项 

 选手参加本模块比赛，需要佩戴防护头盔，穿着工作服、电工绝

缘鞋，携带必需的文具、证件方可进行比赛。如果选手未按照要求

着装和佩戴防护用品，则本模块不可参赛，成绩记为零分，并且不

得重赛。 
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模块二：工业自动化仪表控制系统的调校与控制 

竞赛时间：120 分钟 

任务 1-1：工业自动化仪表控制系统的参数设定和调校 

竞赛任务要求：  

现有一套工业自动化仪表控制装置，该装置包括循环储水箱、

高位水箱、卧式储罐、反应釜、液位变送器、超声波液位计、磁力

泵、压力变送器、变频器、涡轮流量计、搅拌机、增压泵、气动调

节阀等组成，其工艺流程图如图 1所示。 

 
图 1 系统工艺流程图 

为了满足用户需求，请对系统的控制器件和测量仪表进行设定，

并使系统对主要监测数据进行报警提示。 

（1）调整测量仪表的参数 

1）设置变频器参数，要求变频器输出上限为 50Hz，运行模式为

外部/PU 切换模式，要求能通过(4-20mA)电流信号进行频率控制。 
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2）调整高位水箱的液位变送器，使实际液位的零点与变送器的

显示值一致； 

3）调整超声波液位计，使实际液位的高度与液位计显示的数值

一致，误差不超过±1mm； 

4）调整电磁流量计的单位为 L/min,并按照流量计的铭牌修改流

计量的上限值； 

5）调整调速器的参数，要求调速器采用面板旋钮来控制速度，

并按要求设定转速的上下限； 

6）设置无纸记录仪，当高位水箱液位超过 20cm 时，触发声光

报警器报警。 

表 1   参数设定和调校评分表 
序号 工艺要求 

1 变频器参数设置符合要求。 

2 液位变送器的设置符合要求。 

3 超声波液位计的设置符合要求。 

4 电磁流量计的设置符合要求。 

5 调速器的参数设置符合要求。 

6 无纸记录仪的设置符合要求。 
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任务 1-2：工业自动化仪表控制系统的手动控制 

竞赛任务要求：  

 根据系统工艺流程图，参考图 2，选手编写 PLC 程序和触摸屏界

面，对下面的回路进行单独的手动控制； 

 
图 2 系统工艺流程参考图 

（1）高位水箱的进水控制 

 要求手动控制磁力泵，将循环水箱中的水手动输送至高位水箱； 

（2）反应釜的进水控制 

 要求手动控制增压泵 2，将高位水箱的水手动输送至反应釜； 

（3）卧式储罐的进水控制 

 要求手动控制增压泵 1，将反应釜的水手动输送至卧式储罐。 

 手动控制要求： 

（1）按照实际工艺流程，在触摸屏上分别绘制高位水箱的进水控制

工艺图、反应釜的进水控制工艺图、卧式储罐进水控制工艺图，工

艺图上要求各个测量仪表的显示数值与实际一致； 

（2）工艺图上能手动控制磁力泵、增压泵 1和增压泵 2； 
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表 2   手动控制评分表 
序号 工艺要求 

1 触摸屏的高位水箱进水控制界面符合要求。 

2 触摸屏的反应釜进水控制界面符合要求。 

3 触摸屏的卧式储罐进水控制界面符合要求。 

4 
在触摸屏界面，按下“磁力泵启动”按钮，变频器启动，通过在界面上输入数值，改变变

频器的运行频率，磁力泵工作，“磁力泵启动”按钮变为绿色。 

5 按下“磁力泵停止”按钮，变频器停止，磁力泵停止工作； 

6 
在触摸屏界面，按下“增压泵 2启动”按钮，增压泵 2运行，“增压泵 2启动”按钮变为绿

色。 

7 按下“增压泵 2停止”按钮，增压泵 2停止工作； 

8 
在触摸屏界面，按下“增压泵 1启动”按钮，增压泵 1电机运行，“增压泵 1启动”按钮变

为绿色。 

9 按下“增压泵 1停止”按钮，增压泵 1停止工作； 

10 触摸屏上超声波液位计的显示数值与实际液位数值一致； 

11 触摸屏上高位水箱显示的液位显示数值与实际液位一致； 

12 管道的流量显示与电磁流量计的实际数值一致； 
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任务 1-3：工业自动化仪表控制系统的自动控制 

竞赛任务要求：  

根据用户需求，现要求对高位水箱的液位实现液位流量串级控

制，请按要求绘制相关的画面，并编写 PLC 的控制程序，完成系统

调试。 

1、触摸屏界面 

（1）编写系统整体的监控界面，如图 3-1 所示。 

 

 
图 3-1 系统整体监控界面 

 

（2）编写系统参数控制界面，如图 3-2 所示，其中主控参数为

液位，副控参数为流量；在该界面中手动输入设定值、输出值、比

例系统、积分时间和微分时间。其中测量值、测量反馈值和输出值

还能以棒图形式显示。 
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（3）编写实时曲线界面，如图 3-3 所示，要求能显示 10 分钟内的

液位和流量的实时曲线。 

 
图 3-3 实时曲线界面 

 
 

（4）编写数据记录界面，如图 3-4 所示，要求按设定的时间周期采

样水箱液位的设定值和反馈值、流量的设定值和反馈值。 
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图 3-4 数据记录界面 

 

编写 PLC 程序，完成液位流量的串级控制。要求系统的稳态时

间小于 260s，稳态误差小于 1mm。 
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表 3   自动控制评分表 
序号 触摸屏功能评判 

1 触摸屏主监控界面元素符合要求 

2 触摸屏主监控界面功能符合要求 

3 触摸屏参数控制界面元素符合要求 

4 触摸屏参数控制面功能符合要求 

5 触摸屏实时曲线界面元素符合要求 

6 触摸屏实时曲线界面功能符合要求 

7 触摸屏数据记录界面元素符合要求 

8 触摸屏数据记录界面功能符合要求 

 工艺要求 

 
将阀 F1-1、F1-3、F2-4 全开，其余手动阀门关闭，接通气源，变频器上电，选择远程模式，

气动调节阀的开度为 50%，设定副控回路的 PID 参数和主控回路的 PID 参数 

1 
将副回路切换至手动模式，设定副回路的流量 7L/min，副回路的 PID 调节符合要求。稳态

时间要求小于 5秒，稳态误差小于±0.01L/min 

2 
将副回路切换至自动模式，将主回路切换至手动模式，设定主回路的液位为 15cm，主回路

的 PID 调节符合要求。 

3 将主回路和副回路均切换至自动模式，液位控制的稳态时间小于 260s，稳态误差小于±1mm。 

4 将设定主回路的液位值调整为 10s，系统重新进入稳态。 

5 将气动调节阀的开度为 80%,系统重新进入稳态； 

 

 


