
 

 

 

 

 

 

 

第十八届“振兴杯”全国青年职业技能大赛 

仪器仪表维修工赛项（学生组） 

模块一样题 

 

 

 

主办单位 

共青团中央 

人力资源和社会保障部 

 

 

2023 年 10 月



 

1 

 

注意事项 

 选手参加本模块比赛，需要佩戴防护头盔、护目镜，穿着工作服、

电工绝缘鞋，携带必需的文具、证件方可进行比赛。如果选手未按

照要求着装和佩戴防护用品，则本模块不可参赛，成绩记为零分，

并且不得重赛。 
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模块一：工业仪表系统的设计与装调 

竞赛时间：120 分钟 

任务 1-1：仪表系统设计 

竞赛任务要求：  

 根据系统工艺流程图和设备的接线图，选手绘制系统的电气原理

图。评判标准见表 1仪表系统设计评分表。选手在绘图时要求符合

《电气简图用图形符号》（GB/T 4728）和《电气制图》（GB/T 6988）

等国家标准。 

表 1   仪表系统设计评分表 
序号 工艺要求 

1 图纸功能正确。 

2 图纸的图形符号正确，符合国标。 

3 图纸中文字符号正确，符合国标。 

4 图纸中的图线正确，符合国标。 

5 图纸整体布局合理，器件放置符合国标。 

6 图纸中的标称值与实际器件一致。 

7 图纸中配有图框，包含标题、日期、设计者、版本号信息，图框格式符合国标。 
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任务 1-2：仪器仪表部件的安装 

竞赛任务要求：  

 根据系统工艺流程图，选手对赛场提供的液位变送器 LT101、涡

轮流量计 FT101、压力变送器 PT101、电动调节阀 VD101 进行组装并

连接配套的管道。评判标准见表 2仪器仪表部件的安装评分表。 

 管道连接后手动控制电动调节阀打到合适开度（10%-80%）（旋转

水泵转速按钮），启动直流调速水泵，让水在循环水箱和高位水箱之

间流动，手动测试管道时要求连接处密封良好，无渗水漏水现象。 

 
图 1-1 系统工艺流程图 
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表 2   仪器仪表部件的安装评分表 
序号 工艺要求 

1 严格按工艺流程图的要求将仪表以及管道中的每个零件装配到对应位置。 

2 各管道连接良好，密封性良好，未出现漏水以及渗水现象。 

3 安装过程中不可造成各零部件损伤。 

4 管路组件固定牢靠、不得有松动现象。 

5 管路安装不可有歪斜现象。 
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任务 1-3：仪器仪表部件的接线 

竞赛任务要求：  

 1、选手需要电气接线图，将液位变送器LT101、涡轮流量计FT101、

压力变送器 PT101、电动调节阀 VD101 与智能调节仪Ⅰ、智能调节仪

Ⅱ、流量积算仪进行连接，根据图纸完善配线，电气布线需遵守相

关国家规范要求。评判标准见表 3系统电路连接评分表。 

 

表 3   系统电路连接评分表 

序号 工艺要求 

1 液位变送器连接正确。 

2 压力变送器连接正确。 

3 涡轮流量计连接正确 

4 电动调节阀连接正确 

5 
连接导线必须使用管状冷压端子连接，并且成型为圆形或方形，不可压扁。（随机

抽检 3处） 

6 端子压接牢固，用手轻拉导线铜芯不可和端子脱离。 

7 端子压接导线时，端子后端不可露铜。 

8 端子前端必须可看见导线铜芯，并且铜芯不可超过端子前端 1mm。 

9 所有导线必须走行线槽，没有飞线，行线槽上盖板完整。 

10 所有导线进入器件必须连接牢固，用手轻拉不可脱落。 

11 器件上连接单根导线时，导线应该从接线柱左侧接入，不可从右侧接入。 

12 所有导线在行线槽内留长合理，不可回绕，不可牵扯。 

13 导线整理时，导线从端子进入线槽视觉上应该直入直出，不可交叉。 

14 所有导线要求按图纸进行标识。 
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2、选手需要对仪表的接线进行测试。 

（1）安全测试主要是目视检查和安全功能检查。 

（2）目视检查主要检查选手是否有导线悬置。 

（3）安全功能检查主要是检查仪表接线是否符合要求。 

评判标准见表 4系统电路测试评分表。 

表 4   系统电路测试评分表 

  

测试项目 安全测试内容 

目视 

测试前选手将工作区域内工作台面和地面进行清理，无跌倒和绊倒的可能性。 

线槽中导线没有漏铜或断头接续现象。 

液位变送器功能正确。 

压力变送器功能正确。 

涡轮流量计功能正确 

电动调节阀功能正确 
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任务 1-4：仪表参数的设定 

竞赛任务要求： 

选手需要根据下列要求设定各个仪表的参数 

1、液位变送器的设置 

要求液位变送器检测的液位数值与智能调节仪 1 显示的数值一

致，偏差范围<±2mm； 

2、智能调节仪Ⅰ的设置要求： 

（1）测量的检测范围为 0-50cm； 

（2）输出方式为 4-20mA； 

（3）当液位超过 20cm 时，上限报警；当液位低于 0cm 时，下

限报警； 

（4）仪表的输出范围为 0-100% 

（5）仪表的控制方式为 PID 调节； 

（6）仪表的通讯地址为 1，波特率为 9600 bit/s； 

3、智能调节仪Ⅱ的设置要求： 

（1）测量的检测范围为 0～200Kpa； 

（2）输出方式为 4-20mA； 

（3）仪表的通讯地址为 2，波特率为 9600 bit/s 

4、流量积算仪的设置要求： 

（1）测量的输入规格为 E型热电偶输入； 

（2）仪表的通讯地址为 3，波特率为 9600 bit/s 
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表 5  仪表参数设定的评分表 

    参数要求 

1 智能调节仪Ⅰ参数设置正确； 

2 智能调节仪Ⅱ参数设置正确； 

3 流量积算仪参数设置正确； 
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任务 1-5：系统调试 

为了实现高位水箱的液位控制，请调节相关参数，实现液位的

定值控制。 

（1）打开手动阀 F1-1、F1-2，要求全开，手动阀 F1-3 打到 45%

左右开度，其余手动阀门关闭。 

（2）在触摸屏上进入实验界面，将手自动模式设置为手动，设

置液位的设定值； 

（3）手动设置输出值关闭电动调节阀； 

（4）调节水泵转速按钮到 50%，使直流调速水泵保持固定转速

运行。 

（5）在操作触摸屏将手自动模式切换为自动，根据单回路参数

整定方法整定 PID 参数。 

要求系统的稳态时间小于 120s,静态误差小于±2mm。 

表 6   系统电路测试评分表 

 

 

序号 流程要求 

1 在自动模式工下液位控制进入稳态。 

2 系统稳态时间小于 120s。 

3 静态误差小于±2mm。 

4 改变手动阀 F1-3 的开度，系统能重新进入稳态。 


