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AutoCAD SHX Text
监测设计总说明

AutoCAD SHX Text
为保证工程施工的顺利进行，确保工程质量，除各分项分部的施工图纸说明外，兹将有关施工要点说明如下： 一、工程概况    1、项目通过小型水库的安全监测能力提升、建设省级平台，利用监测数据实现单个水库和水库群安全性的模拟仿真、洪水预警、灾变动态项目通过小型水库的安全监测能力提升、建设省级平台，利用监测数据实现单个水库和水库群安全性的模拟仿真、洪水预警、灾变动态风险评估等。为后续小水库的安全监测能力提升提供样板，同时为“四预”提供支撑，为提升广东省水利管理信息化、现代化打好基础。 。    2、韶关市2023年小型水库安全监测能力提升试点项目共11宗水库。 二、设计参考依据      （1）《水利水电工程安全监测设计规范》（SL 725-2016）；      （2）《土石坝安全监测技术规范》（SL 551-2012）； 土石坝安全监测技术规范》（SL 551-2012）； 》（SL 551-2012）；      （3）《混凝土坝安全监测技术规范》（SL 601-2013）； 坝安全监测技术规范》（SL 601-2013）； 》（SL 601-2013）；      （4）《大坝安全监测仪器安装标准》（SL 531-2012）；      （5）《水利水电工程施工测量规程》（SL 52-2013）； 水利水电工程施工测量规程》（SL 52-2013）； 》（SL 52-2013）；      （6）《水利水电工程测量规范》（SL 197-2013）； 水利水电工程测量规范》（SL 197-2013）； （SL 197-2013）；      （7）《国家一、二等水准测量规范》（GB/T12897－2006）； （7）《国家一、二等水准测量规范》（GB/T12897－2006）； 《国家一、二等水准测量规范》（GB/T12897－2006）；      （8）《国家三、四等水准测量规范》（GB/T12898－2009）； （8）《国家三、四等水准测量规范》（GB/T12898－2009）； 《国家三、四等水准测量规范》（GB/T12898－2009）；      （9）《水利水电工程单元工程施工质量验收评定标准----土石方工程》（SL631-2012）；      （10）《水利水电工程单元工程施工质量验收评定标准----混凝土工程》（SL632-2012）； 注：以上所列标准、规范，在合同执行过程中如有新的版本时，则按施工期新颁发的版本执行。 三、设备安装埋设要求      1、变形监测      1.1变形监测基准网的布设与安装 变形监测基准网的布设与安装     (1)在本工程变形监测中，考虑布设二等水准线路，其水准测量的闭合差不得超过规范的要求。     (2)测量使用的水准仪、水准尺等分别按有关规范规定进行检验与校正。基准点应建立在大坝应力影响范围以外，一般在下游1 3km。     (3)工作基点     工作基点必须具有足够的坚固和稳定性，自身结构合理，埋设处地质条件要好，还应与大坝相距一定的距离，以免水库蓄水后对水准基点的稳定性产生影响。     工作基点采用混凝土水准标石，标柱的顶部埋设有不锈钢标志头，在底盘埋设副标志点，用作检测。     (4)竖向位移标点     水准标志应铅直埋设。测点底座埋入土层的深度不小于0.5m。埋设安装时应采取措施，防止雨水冲刷和人为破坏。     (5)水准观测应严格按相关规范要求施测。     1.2水平位移     采用钢筋混凝土标墩。 采用钢筋混凝土标墩。     (1)基点的选点、埋设及标志     1)应根据施工图上的概略坐标进行选点，基点应选在通视良好、交通方便，地基稳定且能长期保存的地方，视线离障碍物（上、下和旁侧）不宜小于2.0m。     2)建造强制对中的观测墩，以减少仪器的对中误差。安装观测墩顶部的强制对中底盘应调整水平，倾斜角不得大于4″。     3)各基点周围应有醒目的保护装置，以防止破坏。     4)观测墩应建立在稳固的基岩上。     (2)大坝水平位移标点     1)位移标点的安装埋设要求与基点观测墩的安装埋设要求相同。      2、渗流监测      2.1测压管埋设安装     (1)测压孔钻孔孔位与设计孔位偏差不超过5cm，孔深应达到设计深度，孔斜偏差应不大于0.02m/m，不允许泥浆护壁。 2m/m，不允许泥浆护壁。     (2)测压孔钻孔开孔直径为110mm，终孔孔径为76mm，达到设计深度后应进行灵敏度检查，灵敏度检查的水压力为0.1 0.2MPa，当漏水量极微或基本不漏水时，应及时通知项目监理，决定是否加深钻孔或重新钻孔。钻孔岩芯应进行地质素描。     (3)测压孔在钻孔过程中，如发现集中漏水(无回水)、掉钻、掉块、塌孔等情况时，应详细记录。当上述情况比较严重时，应通知项目监理采取处理措施。     (4)测压孔孔口装置按图加工和安装各接头不得漏水，经检查合格后进行初始值观测。      2.2渗压计埋设     (1)渗压计埋设前，必须按照有关规定要求进行室内检验，并按照《规范》的要求进行埋设安装。     (2)透水石必须浸泡饱和，安装时要排除前盖空腔和透水石中的气泡。     (3)测压管中渗压计采用吊装法安装：仪器电缆引入指定测站，牵引过程中需加以保护。     (4)埋设时应用饱和细砂袋将测头包好，确保渗压计进水口通畅。     2.3量水堰安装  (1)堰口水流形态必须为自由式。  (2)量水堰应设在排水沟的直线段上，堰槽段应采用矩形断面。  (3)堰扳为平面，局部不平处不大于±2mm，堰口局部不平处不大于±1mm；堰板顶部水平，两侧高差不大于堰宽的1／500，直角三角堰的直角误差不得大于30″；堰板与侧墙应保持铅直，倾斜度小于1／200，侧墙局部不平整小于±5mm，堰板与侧墙互相垂直，误差小于30″．两侧墙问局部距离误差小于±10mm；堰板采用不锈钢板，过水堰口下游边缘制成45°角。  (4)堰板应与堰槽两侧墙和来水流向垂直。堰板应平正和水平，高度应大于5倍的堰上水头。  (5)测读堰上水头的水尺或测针，应设在堰口上游3 5倍堰上水头处。尺身应铅直，其零点高程与堰口高程之差不得大于1mm。  (6)在水尺或测针安装处用带隔栅的防污管做个静止观测井，安装量水堰计。  (7)量水堰安装完毕，应详细填写考证表，存档备查。  3、其他 （1）在监测能力项目施工前期，建设单位宜做好以下工作准备：1)购买水准基点和坐标基点；2）水库库容曲线率定；3）水库建筑物平断面测量；4）水库流域水文资料购置；5）水库溃坝洪水淹没风险图编制。 （2）雨水情测报设施（如库水位、降雨量等监测设施）由当地地方资金解决。 雨水情测报设施（如库水位、降雨量等监测设施）由当地地方资金解决。 （3）工程施工过程中应注意加强观测岸边建筑物，发现异常现象，施工单位应立即停止施工，并及时报有关单位进行研究，同时 应做好现场安全工作。 （4）施工图中未尽事宜应按国内现行的相关规范、规程执行。 
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说明2： 1.造孔 （1）测压管除必须随填筑体适时安装外，一般应在建筑物竣工后、蓄水前进行钻孔安装。随填筑体施工安装时，应确保管壁与周围介质结合良好和不因施工损坏。 （2）安装单管时钻孔直径不宜小于100mm，以便有足够空隙填充封孔材料。埋设多管时，应根据装管数量及其直径，自下向上逐级扩径，原则上每增加一根测管相应孔径至少扩大一级，或直接按扩大孔径自孔口钻至孔底。自上而下逐级成孔，自下而上逐管安装埋设。 （3）造孔宜采用清水钻孔，严禁用泥浆固壁。钻孔施工过程中应取岩芯或采用钻孔录像的方法对岩(土）层作简要地质素描。需要防止塌孔时，可采用套管护壁，如预计难以拔出，应事先在监测部位的套管壁上钻好透水孔。测压管应在帷幕灌浆和固结灌浆后进行钻孔安装，以防被浆液堵塞。 （4）终孔后宜测量孔斜，以便精确确定测点位置。 2．测压管安装与埋设 (1)安装前，应对钻孔深度、孔底高程、孔内水位、有无塌孔以及测压管加工质量、各管段长度、接头、管盖等进行全面检查并做好记录。 (2）下管前应先在孔底填约厚10cm的反滤料。下管过程中，必须连接严密，吊系牢固，保持管身顺直。就位后，应立即测量管底高程和管水位，并在管外回填反滤料，可轻击管身，以利于反滤料固结密实，直至本测点的设计进水段高度。从孔底至反滤料顶面的孔段长度是测压管的进水段(可大于测压管管体透水段)，也是该测压管的实际监测范围，故须在埋设中严格遵守设计意图，精确测量并记录存档。 (3)对反滤料的要求，既能防止细颗粒进入测压管，又具有足够的透水性，一般其渗透系数宜大于周围介质的10 100倍，对黏壤土或砂壤土可用纯净细砂；对岩体、砂砾石层可用细砂到粗砂的混合料。回填前需洗净、风干，缓慢入孔。 3.封孔 （1）凡不需要监视渗透的孔段(即非反滤料段)，原则上均应严密封闭，以防地表水等干扰。尤其在一孔埋设多个分层测点时，更需注意各测点间的隔离止水质量，必要时需在导管外叠套橡皮圈或油毛毡圈2 3层，管周再填封孔料,以防水压力串通。 （2）封孔材料。在土体内宜采用膨润土球或高崩解性黏土球，并据土质材料特性亦可选用土球和与同质土料的混合体；在岩体内可采用膨润土或高崩解性黏土与砂的掺和料，或采用水泥砂浆、水泥膨润土的混合浆；在坝体堆石或坝基覆盖层内可采用级配砂砾石料。要求封孔材料在钻孔中潮解或饱和后的渗透系数小于周围介质的渗透系数。土球应由直径5-10mm的不同粒径组成，所采用的回填料除灌浆外均应风干，不宜日晒、烘烤。封孔时，对于非灌浆回填需逐粒、逐步缓慢投入孔内，在掺入同质土料或惨砂时的掺量宜为10% 20%，切忌大批量倾倒，以防架空，并可轻击管身，以利于回填料固结密实，管口下1 2m范围内应用夯实法回填；对于灌浆回填应自进水段反滤止水以上孔底部向上逐层注浆，注浆管应伸至底部可采用自流式灌浆，直至孔口。 （3）对于坝基、岸坡岩体及近坝区岩体地下水位监测孔内设置的单管测压管，可根据地质条件、监测功能等，在测压管进水管段反滤以上如为透水坝基、无明显透水带或隔水层的较均质岩体内的孔管间回填,也可采用级配砂砾石或砂料,但在岩体内钻孔设置的测压管管口下2 3m范围内应用夯实法回填封孔材料或采用水泥砂浆封孔，以防地表水渗入管内影响测值。 （4）封孔至设计高程后，对于回填土质料的测压管，应向孔(管)内注入清水，至水面超过土质段顶面，使其遇水膨胀。
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说明2： 1.造孔 （1）测压管除必须随填筑体适时安装外，一般应在建筑物竣工后、蓄水前进行钻孔安装。随填筑体施工安装时，应确保管壁与周围介质结合良好和不因施工损坏。 （2）安装单管时钻孔直径不宜小于100mm，以便有足够空隙填充封孔材料。埋设多管时，应根据装管数量及其直径，自下向上逐级扩径，原则上每增加一根测管相应孔径至少扩大一级，或直接按扩大孔径自孔口钻至孔底。自上而下逐级成孔，自下而上逐管安装埋设。 （3）造孔宜采用清水钻孔，严禁用泥浆固壁。钻孔施工过程中应取岩芯或采用钻孔录像的方法对岩(土）层作简要地质素描。需要防止塌孔时，可采用套管护壁，如预计难以拔出，应事先在监测部位的套管壁上钻好透水孔。测压管应在帷幕灌浆和固结灌浆后进行钻孔安装，以防被浆液堵塞。 （4）终孔后宜测量孔斜，以便精确确定测点位置。 2．测压管安装与埋设 (1)安装前，应对钻孔深度、孔底高程、孔内水位、有无塌孔以及测压管加工质量、各管段长度、接头、管盖等进行全面检查并做好记录。 (2）下管前应先在孔底填约厚10cm的反滤料。下管过程中，必须连接严密，吊系牢固，保持管身顺直。就位后，应立即测量管底高程和管水位，并在管外回填反滤料，可轻击管身，以利于反滤料固结密实，直至本测点的设计进水段高度。从孔底至反滤料顶面的孔段长度是测压管的进水段(可大于测压管管体透水段)，也是该测压管的实际监测范围，故须在埋设中严格遵守设计意图，精确测量并记录存档。 (3)对反滤料的要求，既能防止细颗粒进入测压管，又具有足够的透水性，一般其渗透系数宜大于周围介质的10 100倍，对黏壤土或砂壤土可用纯净细砂；对岩体、砂砾石层可用细砂到粗砂的混合料。回填前需洗净、风干，缓慢入孔。 3.封孔 （1）凡不需要监视渗透的孔段(即非反滤料段)，原则上均应严密封闭，以防地表水等干扰。尤其在一孔埋设多个分层测点时，更需注意各测点间的隔离止水质量，必要时需在导管外叠套橡皮圈或油毛毡圈2 3层，管周再填封孔料,以防水压力串通。 （2）封孔材料。在土体内宜采用膨润土球或高崩解性黏土球，并据土质材料特性亦可选用土球和与同质土料的混合体；在岩体内可采用膨润土或高崩解性黏土与砂的掺和料，或采用水泥砂浆、水泥膨润土的混合浆；在坝体堆石或坝基覆盖层内可采用级配砂砾石料。要求封孔材料在钻孔中潮解或饱和后的渗透系数小于周围介质的渗透系数。土球应由直径5-10mm的不同粒径组成，所采用的回填料除灌浆外均应风干，不宜日晒、烘烤。封孔时，对于非灌浆回填需逐粒、逐步缓慢投入孔内，在掺入同质土料或惨砂时的掺量宜为10% 20%，切忌大批量倾倒，以防架空，并可轻击管身，以利于回填料固结密实，管口下1 2m范围内应用夯实法回填；对于灌浆回填应自进水段反滤止水以上孔底部向上逐层注浆，注浆管应伸至底部可采用自流式灌浆，直至孔口。 （3）对于坝基、岸坡岩体及近坝区岩体地下水位监测孔内设置的单管测压管，可根据地质条件、监测功能等，在测压管进水管段反滤以上如为透水坝基、无明显透水带或隔水层的较均质岩体内的孔管间回填,也可采用级配砂砾石或砂料,但在岩体内钻孔设置的测压管管口下2 3m范围内应用夯实法回填封孔材料或采用水泥砂浆封孔，以防地表水渗入管内影响测值。 （4）封孔至设计高程后，对于回填土质料的测压管，应向孔(管)内注入清水，至水面超过土质段顶面，使其遇水膨胀。
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说明2： 1.造孔 （1）测压管除必须随填筑体适时安装外，一般应在建筑物竣工后、蓄水前进行钻孔安装。随填筑体施工安装时，应确保管壁与周围介质结合良好和不因施工损坏。 （2）安装单管时钻孔直径不宜小于100mm，以便有足够空隙填充封孔材料。埋设多管时，应根据装管数量及其直径，自下向上逐级扩径，原则上每增加一根测管相应孔径至少扩大一级，或直接按扩大孔径自孔口钻至孔底。自上而下逐级成孔，自下而上逐管安装埋设。 （3）造孔宜采用清水钻孔，严禁用泥浆固壁。钻孔施工过程中应取岩芯或采用钻孔录像的方法对岩(土）层作简要地质素描。需要防止塌孔时，可采用套管护壁，如预计难以拔出，应事先在监测部位的套管壁上钻好透水孔。测压管应在帷幕灌浆和固结灌浆后进行钻孔安装，以防被浆液堵塞。 （4）终孔后宜测量孔斜，以便精确确定测点位置。 2．测压管安装与埋设 (1)安装前，应对钻孔深度、孔底高程、孔内水位、有无塌孔以及测压管加工质量、各管段长度、接头、管盖等进行全面检查并做好记录。 (2）下管前应先在孔底填约厚10cm的反滤料。下管过程中，必须连接严密，吊系牢固，保持管身顺直。就位后，应立即测量管底高程和管水位，并在管外回填反滤料，可轻击管身，以利于反滤料固结密实，直至本测点的设计进水段高度。从孔底至反滤料顶面的孔段长度是测压管的进水段(可大于测压管管体透水段)，也是该测压管的实际监测范围，故须在埋设中严格遵守设计意图，精确测量并记录存档。 (3)对反滤料的要求，既能防止细颗粒进入测压管，又具有足够的透水性，一般其渗透系数宜大于周围介质的10 100倍，对黏壤土或砂壤土可用纯净细砂；对岩体、砂砾石层可用细砂到粗砂的混合料。回填前需洗净、风干，缓慢入孔。 3.封孔 （1）凡不需要监视渗透的孔段(即非反滤料段)，原则上均应严密封闭，以防地表水等干扰。尤其在一孔埋设多个分层测点时，更需注意各测点间的隔离止水质量，必要时需在导管外叠套橡皮圈或油毛毡圈2 3层，管周再填封孔料,以防水压力串通。 （2）封孔材料。在土体内宜采用膨润土球或高崩解性黏土球，并据土质材料特性亦可选用土球和与同质土料的混合体；在岩体内可采用膨润土或高崩解性黏土与砂的掺和料，或采用水泥砂浆、水泥膨润土的混合浆；在坝体堆石或坝基覆盖层内可采用级配砂砾石料。要求封孔材料在钻孔中潮解或饱和后的渗透系数小于周围介质的渗透系数。土球应由直径5-10mm的不同粒径组成，所采用的回填料除灌浆外均应风干，不宜日晒、烘烤。封孔时，对于非灌浆回填需逐粒、逐步缓慢投入孔内，在掺入同质土料或惨砂时的掺量宜为10% 20%，切忌大批量倾倒，以防架空，并可轻击管身，以利于回填料固结密实，管口下1 2m范围内应用夯实法回填；对于灌浆回填应自进水段反滤止水以上孔底部向上逐层注浆，注浆管应伸至底部可采用自流式灌浆，直至孔口。 （3）对于坝基、岸坡岩体及近坝区岩体地下水位监测孔内设置的单管测压管，可根据地质条件、监测功能等，在测压管进水管段反滤以上如为透水坝基、无明显透水带或隔水层的较均质岩体内的孔管间回填,也可采用级配砂砾石或砂料,但在岩体内钻孔设置的测压管管口下2 3m范围内应用夯实法回填封孔材料或采用水泥砂浆封孔，以防地表水渗入管内影响测值。 （4）封孔至设计高程后，对于回填土质料的测压管，应向孔(管)内注入清水，至水面超过土质段顶面，使其遇水膨胀。
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说明2： 1.造孔 （1）测压管除必须随填筑体适时安装外，一般应在建筑物竣工后、蓄水前进行钻孔安装。随填筑体施工安装时，应确保管壁与周围介质结合良好和不因施工损坏。 （2）安装单管时钻孔直径不宜小于100mm，以便有足够空隙填充封孔材料。埋设多管时，应根据装管数量及其直径，自下向上逐级扩径，原则上每增加一根测管相应孔径至少扩大一级，或直接按扩大孔径自孔口钻至孔底。自上而下逐级成孔，自下而上逐管安装埋设。 （3）造孔宜采用清水钻孔，严禁用泥浆固壁。钻孔施工过程中应取岩芯或采用钻孔录像的方法对岩(土）层作简要地质素描。需要防止塌孔时，可采用套管护壁，如预计难以拔出，应事先在监测部位的套管壁上钻好透水孔。测压管应在帷幕灌浆和固结灌浆后进行钻孔安装，以防被浆液堵塞。 （4）终孔后宜测量孔斜，以便精确确定测点位置。 2．测压管安装与埋设 (1)安装前，应对钻孔深度、孔底高程、孔内水位、有无塌孔以及测压管加工质量、各管段长度、接头、管盖等进行全面检查并做好记录。 (2）下管前应先在孔底填约厚10cm的反滤料。下管过程中，必须连接严密，吊系牢固，保持管身顺直。就位后，应立即测量管底高程和管水位，并在管外回填反滤料，可轻击管身，以利于反滤料固结密实，直至本测点的设计进水段高度。从孔底至反滤料顶面的孔段长度是测压管的进水段(可大于测压管管体透水段)，也是该测压管的实际监测范围，故须在埋设中严格遵守设计意图，精确测量并记录存档。 (3)对反滤料的要求，既能防止细颗粒进入测压管，又具有足够的透水性，一般其渗透系数宜大于周围介质的10 100倍，对黏壤土或砂壤土可用纯净细砂；对岩体、砂砾石层可用细砂到粗砂的混合料。回填前需洗净、风干，缓慢入孔。 3.封孔 （1）凡不需要监视渗透的孔段(即非反滤料段)，原则上均应严密封闭，以防地表水等干扰。尤其在一孔埋设多个分层测点时，更需注意各测点间的隔离止水质量，必要时需在导管外叠套橡皮圈或油毛毡圈2 3层，管周再填封孔料,以防水压力串通。 （2）封孔材料。在土体内宜采用膨润土球或高崩解性黏土球，并据土质材料特性亦可选用土球和与同质土料的混合体；在岩体内可采用膨润土或高崩解性黏土与砂的掺和料，或采用水泥砂浆、水泥膨润土的混合浆；在坝体堆石或坝基覆盖层内可采用级配砂砾石料。要求封孔材料在钻孔中潮解或饱和后的渗透系数小于周围介质的渗透系数。土球应由直径5-10mm的不同粒径组成，所采用的回填料除灌浆外均应风干，不宜日晒、烘烤。封孔时，对于非灌浆回填需逐粒、逐步缓慢投入孔内，在掺入同质土料或惨砂时的掺量宜为10% 20%，切忌大批量倾倒，以防架空，并可轻击管身，以利于回填料固结密实，管口下1 2m范围内应用夯实法回填；对于灌浆回填应自进水段反滤止水以上孔底部向上逐层注浆，注浆管应伸至底部可采用自流式灌浆，直至孔口。 （3）对于坝基、岸坡岩体及近坝区岩体地下水位监测孔内设置的单管测压管，可根据地质条件、监测功能等，在测压管进水管段反滤以上如为透水坝基、无明显透水带或隔水层的较均质岩体内的孔管间回填,也可采用级配砂砾石或砂料,但在岩体内钻孔设置的测压管管口下2 3m范围内应用夯实法回填封孔材料或采用水泥砂浆封孔，以防地表水渗入管内影响测值。 （4）封孔至设计高程后，对于回填土质料的测压管，应向孔(管)内注入清水，至水面超过土质段顶面，使其遇水膨胀。
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说明2： 1.造孔 （1）测压管除必须随填筑体适时安装外，一般应在建筑物竣工后、蓄水前进行钻孔安装。随填筑体施工安装时，应确保管壁与周围介质结合良好和不因施工损坏。 （2）安装单管时钻孔直径不宜小于100mm，以便有足够空隙填充封孔材料。埋设多管时，应根据装管数量及其直径，自下向上逐级扩径，原则上每增加一根测管相应孔径至少扩大一级，或直接按扩大孔径自孔口钻至孔底。自上而下逐级成孔，自下而上逐管安装埋设。 （3）造孔宜采用清水钻孔，严禁用泥浆固壁。钻孔施工过程中应取岩芯或采用钻孔录像的方法对岩(土）层作简要地质素描。需要防止塌孔时，可采用套管护壁，如预计难以拔出，应事先在监测部位的套管壁上钻好透水孔。测压管应在帷幕灌浆和固结灌浆后进行钻孔安装，以防被浆液堵塞。 （4）终孔后宜测量孔斜，以便精确确定测点位置。 2．测压管安装与埋设 (1)安装前，应对钻孔深度、孔底高程、孔内水位、有无塌孔以及测压管加工质量、各管段长度、接头、管盖等进行全面检查并做好记录。 (2）下管前应先在孔底填约厚10cm的反滤料。下管过程中，必须连接严密，吊系牢固，保持管身顺直。就位后，应立即测量管底高程和管水位，并在管外回填反滤料，可轻击管身，以利于反滤料固结密实，直至本测点的设计进水段高度。从孔底至反滤料顶面的孔段长度是测压管的进水段(可大于测压管管体透水段)，也是该测压管的实际监测范围，故须在埋设中严格遵守设计意图，精确测量并记录存档。 (3)对反滤料的要求，既能防止细颗粒进入测压管，又具有足够的透水性，一般其渗透系数宜大于周围介质的10 100倍，对黏壤土或砂壤土可用纯净细砂；对岩体、砂砾石层可用细砂到粗砂的混合料。回填前需洗净、风干，缓慢入孔。 3.封孔 （1）凡不需要监视渗透的孔段(即非反滤料段)，原则上均应严密封闭，以防地表水等干扰。尤其在一孔埋设多个分层测点时，更需注意各测点间的隔离止水质量，必要时需在导管外叠套橡皮圈或油毛毡圈2 3层，管周再填封孔料,以防水压力串通。 （2）封孔材料。在土体内宜采用膨润土球或高崩解性黏土球，并据土质材料特性亦可选用土球和与同质土料的混合体；在岩体内可采用膨润土或高崩解性黏土与砂的掺和料，或采用水泥砂浆、水泥膨润土的混合浆；在坝体堆石或坝基覆盖层内可采用级配砂砾石料。要求封孔材料在钻孔中潮解或饱和后的渗透系数小于周围介质的渗透系数。土球应由直径5-10mm的不同粒径组成，所采用的回填料除灌浆外均应风干，不宜日晒、烘烤。封孔时，对于非灌浆回填需逐粒、逐步缓慢投入孔内，在掺入同质土料或惨砂时的掺量宜为10% 20%，切忌大批量倾倒，以防架空，并可轻击管身，以利于回填料固结密实，管口下1 2m范围内应用夯实法回填；对于灌浆回填应自进水段反滤止水以上孔底部向上逐层注浆，注浆管应伸至底部可采用自流式灌浆，直至孔口。 （3）对于坝基、岸坡岩体及近坝区岩体地下水位监测孔内设置的单管测压管，可根据地质条件、监测功能等，在测压管进水管段反滤以上如为透水坝基、无明显透水带或隔水层的较均质岩体内的孔管间回填,也可采用级配砂砾石或砂料,但在岩体内钻孔设置的测压管管口下2 3m范围内应用夯实法回填封孔材料或采用水泥砂浆封孔，以防地表水渗入管内影响测值。 （4）封孔至设计高程后，对于回填土质料的测压管，应向孔(管)内注入清水，至水面超过土质段顶面，使其遇水膨胀。
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说明1： 1、本图大坝最大坝高15.2m，坝长100m。 2、本图高程采用2000国家大地坐标系，1985国家高程基准。 3、图中高程、桩号以米计，其余尺寸以毫米计。 4、仪器的埋设及安装、观测严格按照有关规范及仪器的出厂说明书的有关要求执行。 5、仅采用视准线法进行水平位移监测。
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说明1： 1、图中高程、桩号以米计，其余尺寸以毫米计。 2、仪器的埋设及安装、观测严格按照有关规范及仪器的出厂说明书的有关要求执行。 3、工作基点宜布设在两岸岩石或坚实的土基上。 4、视频监控优先考虑视野开阔可兼顾大坝和溢洪道的位置，并考虑取电方便。
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说明2： 1.造孔 （1）测压管除必须随填筑体适时安装外，一般应在建筑物竣工后、蓄水前进行钻孔安装。随填筑体施工安装时，应确保管壁与周围介质结合良好和不因施工损坏。 （2）安装单管时钻孔直径不宜小于100mm，以便有足够空隙填充封孔材料。埋设多管时，应根据装管数量及其直径，自下向上逐级扩径，原则上每增加一根测管相应孔径至少扩大一级，或直接按扩大孔径自孔口钻至孔底。自上而下逐级成孔，自下而上逐管安装埋设。 （3）造孔宜采用清水钻孔，严禁用泥浆固壁。钻孔施工过程中应取岩芯或采用钻孔录像的方法对岩(土）层作简要地质素描。需要防止塌孔时，可采用套管护壁，如预计难以拔出，应事先在监测部位的套管壁上钻好透水孔。测压管应在帷幕灌浆和固结灌浆后进行钻孔安装，以防被浆液堵塞。 （4）终孔后宜测量孔斜，以便精确确定测点位置。 2．测压管安装与埋设 (1)安装前，应对钻孔深度、孔底高程、孔内水位、有无塌孔以及测压管加工质量、各管段长度、接头、管盖等进行全面检查并做好记录。 (2）下管前应先在孔底填约厚10cm的反滤料。下管过程中，必须连接严密，吊系牢固，保持管身顺直。就位后，应立即测量管底高程和管水位，并在管外回填反滤料，可轻击管身，以利于反滤料固结密实，直至本测点的设计进水段高度。从孔底至反滤料顶面的孔段长度是测压管的进水段(可大于测压管管体透水段)，也是该测压管的实际监测范围，故须在埋设中严格遵守设计意图，精确测量并记录存档。 (3)对反滤料的要求，既能防止细颗粒进入测压管，又具有足够的透水性，一般其渗透系数宜大于周围介质的10 100倍，对黏壤土或砂壤土可用纯净细砂；对岩体、砂砾石层可用细砂到粗砂的混合料。回填前需洗净、风干，缓慢入孔。 3.封孔 （1）凡不需要监视渗透的孔段(即非反滤料段)，原则上均应严密封闭，以防地表水等干扰。尤其在一孔埋设多个分层测点时，更需注意各测点间的隔离止水质量，必要时需在导管外叠套橡皮圈或油毛毡圈2 3层，管周再填封孔料,以防水压力串通。 （2）封孔材料。在土体内宜采用膨润土球或高崩解性黏土球，并据土质材料特性亦可选用土球和与同质土料的混合体；在岩体内可采用膨润土或高崩解性黏土与砂的掺和料，或采用水泥砂浆、水泥膨润土的混合浆；在坝体堆石或坝基覆盖层内可采用级配砂砾石料。要求封孔材料在钻孔中潮解或饱和后的渗透系数小于周围介质的渗透系数。土球应由直径5-10mm的不同粒径组成，所采用的回填料除灌浆外均应风干，不宜日晒、烘烤。封孔时，对于非灌浆回填需逐粒、逐步缓慢投入孔内，在掺入同质土料或惨砂时的掺量宜为10% 20%，切忌大批量倾倒，以防架空，并可轻击管身，以利于回填料固结密实，管口下1 2m范围内应用夯实法回填；对于灌浆回填应自进水段反滤止水以上孔底部向上逐层注浆，注浆管应伸至底部可采用自流式灌浆，直至孔口。 （3）对于坝基、岸坡岩体及近坝区岩体地下水位监测孔内设置的单管测压管，可根据地质条件、监测功能等，在测压管进水管段反滤以上如为透水坝基、无明显透水带或隔水层的较均质岩体内的孔管间回填,也可采用级配砂砾石或砂料,但在岩体内钻孔设置的测压管管口下2 3m范围内应用夯实法回填封孔材料或采用水泥砂浆封孔，以防地表水渗入管内影响测值。 （4）封孔至设计高程后，对于回填土质料的测压管，应向孔(管)内注入清水，至水面超过土质段顶面，使其遇水膨胀。
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说明2： 1.造孔 （1）测压管除必须随填筑体适时安装外，一般应在建筑物竣工后、蓄水前进行钻孔安装。随填筑体施工安装时，应确保管壁与周围介质结合良好和不因施工损坏。 （2）安装单管时钻孔直径不宜小于100mm，以便有足够空隙填充封孔材料。埋设多管时，应根据装管数量及其直径，自下向上逐级扩径，原则上每增加一根测管相应孔径至少扩大一级，或直接按扩大孔径自孔口钻至孔底。自上而下逐级成孔，自下而上逐管安装埋设。 （3）造孔宜采用清水钻孔，严禁用泥浆固壁。钻孔施工过程中应取岩芯或采用钻孔录像的方法对岩(土）层作简要地质素描。需要防止塌孔时，可采用套管护壁，如预计难以拔出，应事先在监测部位的套管壁上钻好透水孔。测压管应在帷幕灌浆和固结灌浆后进行钻孔安装，以防被浆液堵塞。 （4）终孔后宜测量孔斜，以便精确确定测点位置。 2．测压管安装与埋设 (1)安装前，应对钻孔深度、孔底高程、孔内水位、有无塌孔以及测压管加工质量、各管段长度、接头、管盖等进行全面检查并做好记录。 (2）下管前应先在孔底填约厚10cm的反滤料。下管过程中，必须连接严密，吊系牢固，保持管身顺直。就位后，应立即测量管底高程和管水位，并在管外回填反滤料，可轻击管身，以利于反滤料固结密实，直至本测点的设计进水段高度。从孔底至反滤料顶面的孔段长度是测压管的进水段(可大于测压管管体透水段)，也是该测压管的实际监测范围，故须在埋设中严格遵守设计意图，精确测量并记录存档。 (3)对反滤料的要求，既能防止细颗粒进入测压管，又具有足够的透水性，一般其渗透系数宜大于周围介质的10 100倍，对黏壤土或砂壤土可用纯净细砂；对岩体、砂砾石层可用细砂到粗砂的混合料。回填前需洗净、风干，缓慢入孔。 3.封孔 （1）凡不需要监视渗透的孔段(即非反滤料段)，原则上均应严密封闭，以防地表水等干扰。尤其在一孔埋设多个分层测点时，更需注意各测点间的隔离止水质量，必要时需在导管外叠套橡皮圈或油毛毡圈2 3层，管周再填封孔料,以防水压力串通。 （2）封孔材料。在土体内宜采用膨润土球或高崩解性黏土球，并据土质材料特性亦可选用土球和与同质土料的混合体；在岩体内可采用膨润土或高崩解性黏土与砂的掺和料，或采用水泥砂浆、水泥膨润土的混合浆；在坝体堆石或坝基覆盖层内可采用级配砂砾石料。要求封孔材料在钻孔中潮解或饱和后的渗透系数小于周围介质的渗透系数。土球应由直径5-10mm的不同粒径组成，所采用的回填料除灌浆外均应风干，不宜日晒、烘烤。封孔时，对于非灌浆回填需逐粒、逐步缓慢投入孔内，在掺入同质土料或惨砂时的掺量宜为10% 20%，切忌大批量倾倒，以防架空，并可轻击管身，以利于回填料固结密实，管口下1 2m范围内应用夯实法回填；对于灌浆回填应自进水段反滤止水以上孔底部向上逐层注浆，注浆管应伸至底部可采用自流式灌浆，直至孔口。 （3）对于坝基、岸坡岩体及近坝区岩体地下水位监测孔内设置的单管测压管，可根据地质条件、监测功能等，在测压管进水管段反滤以上如为透水坝基、无明显透水带或隔水层的较均质岩体内的孔管间回填,也可采用级配砂砾石或砂料,但在岩体内钻孔设置的测压管管口下2 3m范围内应用夯实法回填封孔材料或采用水泥砂浆封孔，以防地表水渗入管内影响测值。 （4）封孔至设计高程后，对于回填土质料的测压管，应向孔(管)内注入清水，至水面超过土质段顶面，使其遇水膨胀。
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说明1： 1、本图大坝最大坝高23.86m，坝长100m。 2、本图高程采用1985国家高程，坐标系为2000大地坐标。 3、图中高程、桩号以米计，其余尺寸以毫米计。 4、仪器的埋设及安装、观测严格按照有关规范及仪器的出厂说明书的有关要求执行。 5、仅采用视准线法进行水平位移监测。

AutoCAD SHX Text
会签单位

AutoCAD SHX Text
会签者

AutoCAD SHX Text
日  期

AutoCAD SHX Text
编号

AutoCAD SHX Text
顶高程(m)

AutoCAD SHX Text
底高程(m)

AutoCAD SHX Text
JR1-1

AutoCAD SHX Text
JR1-2

AutoCAD SHX Text
JR1-3

AutoCAD SHX Text
合计

AutoCAD SHX Text
测压管参数表

AutoCAD SHX Text
总长度(m)

AutoCAD SHX Text
273.75

AutoCAD SHX Text
274.11

AutoCAD SHX Text
265.57

AutoCAD SHX Text
249.49

AutoCAD SHX Text
JR2-1

AutoCAD SHX Text
JR2-2

AutoCAD SHX Text
JR2-3

AutoCAD SHX Text
273.75

AutoCAD SHX Text
274.11

AutoCAD SHX Text
265.57

AutoCAD SHX Text
JR3-1

AutoCAD SHX Text
JR3-2

AutoCAD SHX Text
JR3-3

AutoCAD SHX Text
285.00

AutoCAD SHX Text
288.50

AutoCAD SHX Text
271.15

AutoCAD SHX Text
271.15

AutoCAD SHX Text
271.15

AutoCAD SHX Text
282.35

AutoCAD SHX Text
249.49

AutoCAD SHX Text
24.26

AutoCAD SHX Text
24.62

AutoCAD SHX Text
16.08

AutoCAD SHX Text
13.85

AutoCAD SHX Text
17.35

AutoCAD SHX Text
11.20

AutoCAD SHX Text
172.32

AutoCAD SHX Text
249.49

AutoCAD SHX Text
249.49

AutoCAD SHX Text
249.49

AutoCAD SHX Text
249.49

AutoCAD SHX Text
24.26

AutoCAD SHX Text
24.62

AutoCAD SHX Text
16.08


H 4

SEBN
—

Btlora
E4mm A EaEH
R+ 680x680 _ / ZELE LN
ARDERE 4|
cosg [ -aé%hﬁw
v REEE == —
C25%
R+:0.9x0.9mx 0.4m T
E:0.15m
e 127 )14
! 850
EAR R EEB0cm
|
| #8%20cm
TR
FHBKEEEE T H AHRET
|l gameNEE 050
F3.%10%~ 20%

WEELEMERZREXTEE

900
5 600 154
| |
AR onsonsse
S ]
iEi/\ | i PVCHAPE
38 ! \
“1° I‘ \ <v/ / ‘I
i S~ /
Ire) .- ]
NEEZTHTER
SERERES
SELTA (200%/FX) I IZEE L
WELIA ( 200%/F%)
p) ili*::
O )| DN5O#&S4E

WEEEABEHE

W

1. EWRAN: mm

2. HFRERN0mm | EMHOD0%SME. MEFENANREEET. /m.

3. EMEEHBABNNMEAHLTRE  TREAKWERRATE200g/ ML 14, 4
RERRAG. WAELHARRRELHE.

4, WEHEXERTE  BWERER  #TAORENE  METHTATRARR , £
BREEHRYE.

5. RUBAE  EATEHENY TEKS.OmMAE | REETNEASTR ot
AR, EEMEEAMKE BEAR AL . RENEEHHARFTRLEEN  BAREA
Ak S AR R EEC LEHEL EREARNY ( SL551-2012) HAZHEERA.

6. FAMEENEORR €AER  AF (HS. ENULER) HENERS, TN
#ik.

7. WEEKI. WE. REWHTFARERE, EARIIHER.

8. WELH % T EARNLE L AL EREurn & 550,

@ | ORI RS A R A

IR m——

=
wWE | 22N BN emmincesy | KW mey

wt | man A
gt | #mEs A%
HIE | BEEE ek

A5 B s B 12

HE |- @0 Eel | ER H#A

2023. 08

FIHIEE A244010386 ES | SG-JC-TJ-25



AutoCAD SHX Text
DN50镀锌钢管

AutoCAD SHX Text
盖板

AutoCAD SHX Text
测压管结构图及安装要求示意图

AutoCAD SHX Text
测压管盖平面示意图

AutoCAD SHX Text
中粗砂反滤回填至顶部

AutoCAD SHX Text
细砂20cm

AutoCAD SHX Text
封孔料

AutoCAD SHX Text
管盖

AutoCAD SHX Text
膨润土球

AutoCAD SHX Text
镀锌钢管测压管

AutoCAD SHX Text
%%C50

AutoCAD SHX Text
大坝建基面

AutoCAD SHX Text
镀锌钢管测压花管，%%C50

AutoCAD SHX Text
开孔率10%%%~20%%%

AutoCAD SHX Text
%%C40

AutoCAD SHX Text
C25砼

AutoCAD SHX Text
水泥砂浆抹面

AutoCAD SHX Text
C25砼

AutoCAD SHX Text
镀锌水管

AutoCAD SHX Text
厚4mm不锈钢盖板

AutoCAD SHX Text
尺寸：680x680

AutoCAD SHX Text
尺寸：0.9×0.9m×0.4m

AutoCAD SHX Text
地面高程

AutoCAD SHX Text
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