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监测设计总说明

AutoCAD SHX Text
为保证工程施工的顺利进行，确保工程质量，除各分项分部的施工图纸说明外，兹将有关施工要点说明如下： 一、工程概况    1、项目通过小型水库的安全监测能力提升、建设省级平台，利用监测数据实现单个水库和水库群安全性的模拟仿真、洪水预警、灾变动态项目通过小型水库的安全监测能力提升、建设省级平台，利用监测数据实现单个水库和水库群安全性的模拟仿真、洪水预警、灾变动态风险评估等。为后续小水库的安全监测能力提升提供样板，同时为“四预”提供支撑，为提升广东省水利管理信息化、现代化打好基础。 。    2、韶关市2023年小型水库安全监测能力提升试点项目共11宗水库。 二、设计参考依据      （1）《水利水电工程安全监测设计规范》（SL 725-2016）；      （2）《土石坝安全监测技术规范》（SL 551-2012）； 土石坝安全监测技术规范》（SL 551-2012）； 》（SL 551-2012）；      （3）《混凝土坝安全监测技术规范》（SL 601-2013）； 坝安全监测技术规范》（SL 601-2013）； 》（SL 601-2013）；      （4）《大坝安全监测仪器安装标准》（SL 531-2012）；      （5）《水利水电工程施工测量规程》（SL 52-2013）； 水利水电工程施工测量规程》（SL 52-2013）； 》（SL 52-2013）；      （6）《水利水电工程测量规范》（SL 197-2013）； 水利水电工程测量规范》（SL 197-2013）； （SL 197-2013）；      （7）《国家一、二等水准测量规范》（GB/T12897－2006）； （7）《国家一、二等水准测量规范》（GB/T12897－2006）； 《国家一、二等水准测量规范》（GB/T12897－2006）；      （8）《国家三、四等水准测量规范》（GB/T12898－2009）； （8）《国家三、四等水准测量规范》（GB/T12898－2009）； 《国家三、四等水准测量规范》（GB/T12898－2009）；      （9）《水利水电工程单元工程施工质量验收评定标准----土石方工程》（SL631-2012）；      （10）《水利水电工程单元工程施工质量验收评定标准----混凝土工程》（SL632-2012）； 注：以上所列标准、规范，在合同执行过程中如有新的版本时，则按施工期新颁发的版本执行。 三、设备安装埋设要求      1、变形监测      1.1变形监测基准网的布设与安装 变形监测基准网的布设与安装     (1)在本工程变形监测中，考虑布设二等水准线路，其水准测量的闭合差不得超过规范的要求。     (2)测量使用的水准仪、水准尺等分别按有关规范规定进行检验与校正。基准点应建立在大坝应力影响范围以外，一般在下游1 3km。     (3)工作基点     工作基点必须具有足够的坚固和稳定性，自身结构合理，埋设处地质条件要好，还应与大坝相距一定的距离，以免水库蓄水后对水准基点的稳定性产生影响。     工作基点采用混凝土水准标石，标柱的顶部埋设有不锈钢标志头，在底盘埋设副标志点，用作检测。     (4)竖向位移标点     水准标志应铅直埋设。测点底座埋入土层的深度不小于0.5m。埋设安装时应采取措施，防止雨水冲刷和人为破坏。     (5)水准观测应严格按相关规范要求施测。     1.2水平位移     采用钢筋混凝土标墩。 采用钢筋混凝土标墩。     (1)基点的选点、埋设及标志     1)应根据施工图上的概略坐标进行选点，基点应选在通视良好、交通方便，地基稳定且能长期保存的地方，视线离障碍物（上、下和旁侧）不宜小于2.0m。     2)建造强制对中的观测墩，以减少仪器的对中误差。安装观测墩顶部的强制对中底盘应调整水平，倾斜角不得大于4″。     3)各基点周围应有醒目的保护装置，以防止破坏。     4)观测墩应建立在稳固的基岩上。     (2)大坝水平位移标点     1)位移标点的安装埋设要求与基点观测墩的安装埋设要求相同。      2、渗流监测      2.1测压管埋设安装     (1)测压孔钻孔孔位与设计孔位偏差不超过5cm，孔深应达到设计深度，孔斜偏差应不大于0.02m/m，不允许泥浆护壁。 2m/m，不允许泥浆护壁。     (2)测压孔钻孔开孔直径为110mm，终孔孔径为76mm，达到设计深度后应进行灵敏度检查，灵敏度检查的水压力为0.1 0.2MPa，当漏水量极微或基本不漏水时，应及时通知项目监理，决定是否加深钻孔或重新钻孔。钻孔岩芯应进行地质素描。     (3)测压孔在钻孔过程中，如发现集中漏水(无回水)、掉钻、掉块、塌孔等情况时，应详细记录。当上述情况比较严重时，应通知项目监理采取处理措施。     (4)测压孔孔口装置按图加工和安装各接头不得漏水，经检查合格后进行初始值观测。      2.2渗压计埋设     (1)渗压计埋设前，必须按照有关规定要求进行室内检验，并按照《规范》的要求进行埋设安装。     (2)透水石必须浸泡饱和，安装时要排除前盖空腔和透水石中的气泡。     (3)测压管中渗压计采用吊装法安装：仪器电缆引入指定测站，牵引过程中需加以保护。     (4)埋设时应用饱和细砂袋将测头包好，确保渗压计进水口通畅。     2.3量水堰安装  (1)堰口水流形态必须为自由式。  (2)量水堰应设在排水沟的直线段上，堰槽段应采用矩形断面。  (3)堰扳为平面，局部不平处不大于±2mm，堰口局部不平处不大于±1mm；堰板顶部水平，两侧高差不大于堰宽的1／500，直角三角堰的直角误差不得大于30″；堰板与侧墙应保持铅直，倾斜度小于1／200，侧墙局部不平整小于±5mm，堰板与侧墙互相垂直，误差小于30″．两侧墙问局部距离误差小于±10mm；堰板采用不锈钢板，过水堰口下游边缘制成45°角。  (4)堰板应与堰槽两侧墙和来水流向垂直。堰板应平正和水平，高度应大于5倍的堰上水头。  (5)测读堰上水头的水尺或测针，应设在堰口上游3 5倍堰上水头处。尺身应铅直，其零点高程与堰口高程之差不得大于1mm。  (6)在水尺或测针安装处用带隔栅的防污管做个静止观测井，安装量水堰计。  (7)量水堰安装完毕，应详细填写考证表，存档备查。  3、其他 （1）在监测能力项目施工前期，建设单位宜做好以下工作准备：1)购买水准基点和坐标基点；2）水库库容曲线率定；3）水库建筑物平断面测量；4）水库流域水文资料购置；5）水库溃坝洪水淹没风险图编制。 （2）雨水情测报设施（如库水位、降雨量等监测设施）由当地地方资金解决。 雨水情测报设施（如库水位、降雨量等监测设施）由当地地方资金解决。 （3）工程施工过程中应注意加强观测岸边建筑物，发现异常现象，施工单位应立即停止施工，并及时报有关单位进行研究，同时 应做好现场安全工作。 （4）施工图中未尽事宜应按国内现行的相关规范、规程执行。 
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说明2： 1.造孔 （1）测压管除必须随填筑体适时安装外，一般应在建筑物竣工后、蓄水前进行钻孔安装。随填筑体施工安装时，应确保管壁与周围介质结合良好和不因施工损坏。 （2）安装单管时钻孔直径不宜小于100mm，以便有足够空隙填充封孔材料。埋设多管时，应根据装管数量及其直径，自下向上逐级扩径，原则上每增加一根测管相应孔径至少扩大一级，或直接按扩大孔径自孔口钻至孔底。自上而下逐级成孔，自下而上逐管安装埋设。 （3）造孔宜采用清水钻孔，严禁用泥浆固壁。钻孔施工过程中应取岩芯或采用钻孔录像的方法对岩(土）层作简要地质素描。需要防止塌孔时，可采用套管护壁，如预计难以拔出，应事先在监测部位的套管壁上钻好透水孔。测压管应在帷幕灌浆和固结灌浆后进行钻孔安装，以防被浆液堵塞。 （4）终孔后宜测量孔斜，以便精确确定测点位置。 2．测压管安装与埋设 (1)安装前，应对钻孔深度、孔底高程、孔内水位、有无塌孔以及测压管加工质量、各管段长度、接头、管盖等进行全面检查并做好记录。 (2）下管前应先在孔底填约厚10cm的反滤料。下管过程中，必须连接严密，吊系牢固，保持管身顺直。就位后，应立即测量管底高程和管水位，并在管外回填反滤料，可轻击管身，以利于反滤料固结密实，直至本测点的设计进水段高度。从孔底至反滤料顶面的孔段长度是测压管的进水段(可大于测压管管体透水段)，也是该测压管的实际监测范围，故须在埋设中严格遵守设计意图，精确测量并记录存档。 (3)对反滤料的要求，既能防止细颗粒进入测压管，又具有足够的透水性，一般其渗透系数宜大于周围介质的10 100倍，对黏壤土或砂壤土可用纯净细砂；对岩体、砂砾石层可用细砂到粗砂的混合料。回填前需洗净、风干，缓慢入孔。 3.封孔 （1）凡不需要监视渗透的孔段(即非反滤料段)，原则上均应严密封闭，以防地表水等干扰。尤其在一孔埋设多个分层测点时，更需注意各测点间的隔离止水质量，必要时需在导管外叠套橡皮圈或油毛毡圈2 3层，管周再填封孔料,以防水压力串通。 （2）封孔材料。在土体内宜采用膨润土球或高崩解性黏土球，并据土质材料特性亦可选用土球和与同质土料的混合体；在岩体内可采用膨润土或高崩解性黏土与砂的掺和料，或采用水泥砂浆、水泥膨润土的混合浆；在坝体堆石或坝基覆盖层内可采用级配砂砾石料。要求封孔材料在钻孔中潮解或饱和后的渗透系数小于周围介质的渗透系数。土球应由直径5-10mm的不同粒径组成，所采用的回填料除灌浆外均应风干，不宜日晒、烘烤。封孔时，对于非灌浆回填需逐粒、逐步缓慢投入孔内，在掺入同质土料或惨砂时的掺量宜为10% 20%，切忌大批量倾倒，以防架空，并可轻击管身，以利于回填料固结密实，管口下1 2m范围内应用夯实法回填；对于灌浆回填应自进水段反滤止水以上孔底部向上逐层注浆，注浆管应伸至底部可采用自流式灌浆，直至孔口。 （3）对于坝基、岸坡岩体及近坝区岩体地下水位监测孔内设置的单管测压管，可根据地质条件、监测功能等，在测压管进水管段反滤以上如为透水坝基、无明显透水带或隔水层的较均质岩体内的孔管间回填,也可采用级配砂砾石或砂料,但在岩体内钻孔设置的测压管管口下2 3m范围内应用夯实法回填封孔材料或采用水泥砂浆封孔，以防地表水渗入管内影响测值。 （4）封孔至设计高程后，对于回填土质料的测压管，应向孔(管)内注入清水，至水面超过土质段顶面，使其遇水膨胀。
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一、工程概述

    韶关市2023年小型水库安全监测能力提升试点项目（设施服务部分）包含节头寨水库、范家水库、横冲水库、大桥榔

水库、石寨背水库、寨头水库、国公岩水库、田冲水库、大禾坑水库、南坑水库、蕉坑水库11 宗小型水库安全监测设施

建设，项目通过小型水库的安全监测能力提升、建设省级平台，利用监测数据实现某单个水库和某水库群安全性的模拟仿

真、洪水预警、灾变动态风险评估等，为后续小水库的安全监测能力提升提供样板，同时为预报、预警、预演、预案（以

下简称“四预”）措施提供基础支撑。

二、设计范围及内容

小型水库安全监测能力提升建设内容包括以下几个单元：大坝变形监测；大坝渗流、渗压监测；坝顶及坝脚视频监控、

通讯网络单元建设。

表1 单个水库建设内容概况表

三、设计依据

1.《国务院办公厅关于切实加强水库除险加固和运行管护工作的通知》（国办发〔2021〕8号）

2.《国务院关于“十四五”水库除险加固实施方案的批复》（国函〔2021〕139号）

3.《水利部关于印发〈小型病险水库除险加固项目管理办法〉和〈小型水库雨水情测报和大坝安全监测设施建设与运

行管理办法〉的通知》（水运管〔2021〕313号）

4.《水利部办公厅关于开展小型水库安全监测能力提升试点工作的通知》（办运管〔2022〕99号）

5.《水利部运行管理司关于加快小型水库雨水情测报和大坝安全监测设施建设的通知》（运管函〔2021〕12号）

6.《广东省水利厅转发水利部办公厅关于开展小型水库安全监测能力提升试点工作的通知》（粤水运管函〔2022〕1084

号）

7.《广东省水利厅关于印发〈2022 年广东省小型水库安全监测能力提升试点项目实施方案〉的通知》（粤水运管

〔2022〕13 号）

8.《广东省小型水库安全监测能力提升试点项目建设与运行技术指引》

9.《广东省小型水库雨水情测报和大坝安全监测设施建设与运行技术指南（试行）》

10.《土石坝安全监测技术规范》（551—2011）

11.《水利水电工程安全监测设计规范》（SL 725-2016）

12.《公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求》 (GB/T28181)

13.《水利视频监视系统技术规范》SL515-2013

四、施工管理要求

1、监测仪器、设施的选择要在可靠、耐久、经济、实用的前提下，力求先进和便于自动化监测；监测仪器、设施的安

装埋设，应及时到位，专业施工，确保质量。

2、监测仪器安装前应进行检验测试，并符合《大坝安全监测仪器检验测试规程》（SL530）；安装埋设应符合《大坝

安全监测仪器安装标准》（SL531），做好测点标识、安装位置、仪器参数、初始读数等记录，及时填写考证表。

3、视频监测点位置布置合理，视频信息应汇集到广东省水利视频监控系统。

4、各类现地监测信息应直接推送至广东水利数据中心，实现全省监测信息统一存储和管理。

5、设备外壳或裸露的非载流的金属部分必须接地，防雷接地地阻值≤10Ω。

序号 监测项目 内容/参数

1 大坝变形监测
设GNSS+北斗3、MEMS（微机械惯导技术）两种监测模式

（含太阳能供电系统）

2 大坝渗流、渗压监测 量水堰计、渗压计（含采集终端及太阳能供电系统）

3 坝顶及坝脚视频监控 高清夜视球机（含无线通信模块、太阳能供电系统等）

4

通讯网络单元
传输方式根据现场条件选择RS485/RJ45有线连接、LoRa无线组网、网

桥无线通信、光纤通信上报模式

广东河海工程咨询有限公司

A244010386
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序号
工程或费

用名称
技术参数 单位 数量

1 渗压计

（1）测量范围/Mpa：0~0.35 （2）温度测量范围/℃：-40℃～+80℃（3）分辨率

k：0.025%F.S（4）拟合/端基精度：0.1%F.S/0.5%F.S（5）灵敏度：±0.1℃（6）

测温精度：±0.5℃

支 75

2

GNSS（含

北斗3模

块）

（1）外观：一体化设计，内置抗多路径效应大地型扼流圈天线。

（2）工作环境：IP68。工作温度：-40°C～+75°C。存储温度：-40°C～+85°C。

湿度：99%无冷凝。（3）卫星系统：接收机具备接收B3I、B1C、B2a等北斗三代新

频点的能力，信号处理类型涵盖：

BDS：B1I，B2I，B3I，B1C，B2a；GPS：L1C/A，L1C，L1P，L2C，L2P，L5；GLONAS

S：G1，G2； Galileo：E1，E5a，E5b；

（4）监测精度：平面：±2.5mm + 0.5ppm(RMS)；高程：±5.0mm + 0.5ppm(RMS)。

（5）RTK定位精度：平面：±8mm + 1ppm(RMS)；高程：±15mm + 1ppm(RMS)。

（6）差分数据格式：RTCM 3.2。

（7）数据更新率：1Hz（最高50Hz）。

（8）系统配置：操作系统：Linux。存储空间：内置板载存储空间不低于32GB（需

提供第三方检测机构出具的盖有CMA或CNAS章的检测报告复印件并加盖厂家公章用

于佐证本项要求）。

（9）通讯：无线通讯：主机内置4G、Wifi、LoRa、蓝牙通讯模块；有线通讯：主

机内置RJ45以太网、RS485、RS232通讯模块

具备通过内置LoRa传输或接收GNSS原始观测数据实现前端解算的能力。（需提供第

三方检测机构出具的盖有CMA或CNAS章的检测报告复印件并加盖厂家公章用于佐证

本项要求。）

（10）远程控制：支持远程配置、诊断，定位跟踪。

（11）电气性能：电压输入：9-36V输入。电压读取：支持读取外接电源电压。主

机内置锂电池≥10000mAh，确保异常断电情况下接收机可应急运行24小时以上。

（需提供第三方检测机构出具的盖有CMA或CNAS章的检测报告复印件并加盖厂家公

章用于佐证本项要求，同时提供整机元器件布局图用以作证本项内容。）

（12）解算方式：解算模式：支持GNSS本机动态实时解算和前端分布式静态解算能

力，解算结果可通过接收机直接推送到遥测终端机，支持RTCM3.2原始观测数据输

出。（需提供第三方检测机构出具的检测报告复印件并加盖厂家公章用于佐证本项

要求。）

（13）传感器接入：支持通过RS485或内置LoRa接入渗流/渗压/雨量/水位等传感器

的功能。（需提供第三方检测机构出具的盖有CMA或CNAS章的检测报告复印件并加

盖厂家公章用于佐证本项要求。）

项 41

3
MEMS传感

器

（1）设备量程：-180°～+180°（单节设备）。

（2）系统稳定性：≤ ±1.0mm/40 m。40m 设备串联，连续测量。

（3）12 h 的系统稳定性不高于1.0mm。

台 70

4 量水堰计

（1）测量原理：平面微带阵列天线 PCR；（2）工作电压：9-30VDC；

（3）工作电流：12VDC 输入，工作模式：≤15mA；（4）雷达功率：50mW；（5）

雷达频率：60GHz；

（6）测量范围：0-6.5 米；（7）分辨率：1mm；（8）测量精度：±1mm；

（9）数传方式：RS485；（10）工作温度：-30~80℃；

支 2

5
高清夜视

球机

（1）图像：图像传感器：1/2.8” progressive scan CMOS

最低照度：彩色：0.05Lux @ (F1.6，AGC ON)；黑白：0.01Lux @(F1.6，AGC

ON)；0 Lux with IR；

（2）分辨率及帧率：主码流50Hz:25fps (1920×1080，) ; 60Hz：30fps(1920×

1080)，视频压缩：H.265/H.264/MJPEG

（3）红外及光学性能：红外照射距离：100米；焦距：4.8-110mm，23倍光学；水

平视角：58.3-3.2度(广角-望远)；

（4）可视范围及转动速度：水平及垂直范围：水平360°；垂直-15°-90°；水平

速度：水平键控速度：0.1°-80°/s，速度可设;水平预置点速度：80°/s；垂直

速度：垂直键控速度：0.1°-80°/s，速度可设;垂直预置点速度：80°/s。

（5）通讯传输：支持5G/4G/3G，内置RJ45网口，支持10M/100M网络数据；音频输

入/输出：1路音频输入；1路音频输出；报警输入/输出：1路报警输入；1路报警输

出；RS485控制接口。

（6）存储性能：SD卡接口：内置Micro SD卡插槽，支持Micro SD(即TF卡)/Micro

SDHC/Micro SDXC卡（最大支持256G）。

（7）人脸识别：支持深度学习算法，有效提升Smart和跟踪能力，支持人脸抓拍功

能，支持对运动人脸进行检测、跟踪、抓拍

支持人脸抓拍场景手动选择，大场景监控和抓拍人脸灵活切换，支持8个场景下的

轮巡人脸抓拍，每个场景的时间可设。

（8）功耗：设备运行最大功耗16W；休眠模式功耗低至2.6W；球机不开红外，不运

动，预览功耗低至5W。

（9）工作环境：工作温度和湿度：-40℃-70℃；湿度小于90%，防护等级：IP66

项 23
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设备工程量及参数

序号
工程或费

用名称
技术参数 单位 数量

6
边缘计算

网关

（1） 电源电压:12V；

（2）供电方式：太阳能供电

（3）通信方式:支持LORA无线通信、4G全网通、NB

（4）数据采集：姿态角度数据采集

（5）LORA工作频率：433MHz

（6）工作温度：-40-85℃

（7）含太阳能供电系统

套 11

7
物联网终

端ITU

（1）内置三通道通信，可扩展为多通道通信，通信模式支持有线网络（以太网接

口）、WIFI，4G/5G、NB-IoT等。可扩展北斗通信，LoRa,Rf433等通信方式。

（2）主信道优先选用4G/5G，或者有线网络（以太网接口），可通过串口支持扩展

北斗短报文、卫星通信，LoRa等远距离无线通信网络。

（3）支持WiFi、蓝牙、RS232、RS485等本地有线和无线通信模式。

（4）多种开关量,数字量,模拟量传感器接口：

1）2路4-20mA/1-5V模拟信息号输入，可接入各类模拟量传感器；

2）2路脉冲量输入，可接入雨量计或其他脉冲量传感器；

3）2路开关量输入和2路开关量输出接口；

4）2个RS-485接口，2个RS-232C接口，可接入各类水位计、流量计、水质传感器等

串行接口智能传感器设备。

（5）3路LAN以太网接口（其中一路可配置为WAN口），可接入多路高清摄像机，通

过内置路由器传输实时视频，上报图片数据，并接受监控平台视频监视指令。

（6）支持人机界面功能，配置至少4.3寸真彩触摸屏，可进行本地参数设置，本地

数据显示以及人工置数功能，支持现场人工数据录入及发报。

（7）设备支持USB接口和蓝牙通信，可用于本地参数设置，历史数据下载和程序升

级等功能。

（8）设备支持微功耗待机、掉电模式和上电快速启动的能力，在蓄电池电量低于

20%情况下即切换为低功耗模式，仅保证业务数据采集传输，关闭视频监控和摄像

头图片功能。

（9）良好的电源管理和通信管理功能，运行工况信息自动检测和发送，包括设备

电池容量、温湿度、信号强度等；支持远程对时功能。

（10）数据存储：将终端设置为定时采集模式，清除终端内所有定时测量数据，连

续采集50次，终端内有50次的定时采集数据。继续进行数据自动采集直到数据存储

区满并产生覆盖，检查终端内的定时测值，正确覆盖，共18000条记录（超过2年的

小时报记录）。证明材料：有资质的第三方检测机构出具的具有CNAS认证的产品检

测报告扫描件并加盖原厂公章。

（11）支持GNSS定位接收功能。

（12）断电数据保护：切断终端的工作电源，30分钟后恢复终端电源，终端内保存

套 11

的参数和数据无丢失。证明材料：有资质的第三方检测机构出具的具有CNAS认证的

产品检测报告扫描件并加盖原厂公章。

（13）支持多中心发送机制。至少支持4个目标中心(主、备信道都可达到)。

（14）远程功能：通过远程服务器上的采集软件设置测站基本信息、通信模式、测

点信息、采集设备信息、采集频率、发送频率、加报阈值等参数，通过本地usb接

口查询相应参数，与设置值一致；通过采集软件发出远程召测指令后，可收到遥测

终端上报的数据；在4G信道不正常时，终端可重发3次数据报文，在4G通信恢复正

常时，终端在下一次发送数据时补发未正常发送的报文。证明材料：有资质的第三

方检测机构出具的具有CNAS认证的产品检测报告扫描件并加盖原厂公章。

（15）在无人值守的环境下长期自动运行，有软、硬件“看门狗”和容错能力，能

在运行异常情况下自恢复。

（16）具有设备运行日志管理功能，可查看设备常见运维状态信息，包括启动，参

数变动，警报信息，故障信息等。

（17）供电电压范围：9~30V；静态电流：≤5mA，证明材料：有资质的第三方检测

机构出具的具有CNAS认证的产品检测报告扫描件并加盖原厂公章。

（18）产品具有《水文监测数据通信规约》(SL651-2014)检测报告，并具有软件著

作权登记和软件产品证书(与硬件相同型号)。须提供检测报告、软件著作权及软件

产品证书扫描件并加盖原厂公章。

8
太阳能板

200W

（1）绝缘电压大于600V；边框接地电阻小于10hm；（2）迎风压强：2400PA；填充

因子：73%（3）短路电流温度系数+0.4mA/'C；开路电压温度系数-60mv/'C

（4）工作温度：-40'C-+90'C（5）功率300W

（6）开路电压：44.5V；短路电流8.45A；工作电压：36.5V；工作电流7.95A

组 23

9
铅酸蓄电

池200AH

（1）电压：可选用6V、12V或24V供电，宜使用12V。

（2）蓄电池供电能力：蓄电池提供电流的能力应达到所配设备的最大工作电流的

1.5倍。

项 46

10
太阳能板

60W

（1）材料：单晶硅；（2）封装形式：高透钢化玻璃层压；

（3）绝缘电压：≥600V；（4）边框接地电阻：≤10Ω；

（5）迎风压强：≥2400pa；（6）填充因子：≥75%；

（7）工作温度：-20℃～+70℃；（8）容量：17.4V/60Wp

组 82
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序号
工程或费

用名称
技术参数 单位

数

量

11
铅酸蓄电

池65AH

（1）额定容量：≥65AH

（2）额定电压：12V

（3）浮充电压：13.6～13.8

（4）最大电流：3.6A；

（5）充电电压：≤14.5V±0.2V

（6）充电电流：0.5～3A

（7）适应输入电压：21V±10%

项 41

12
视频稳压

模块
85-264VAC全范围交流输入，提供5V,12V,15V,24V,36V和48V输出 项 23

13

太阳能充

电控制器

20A

20A 12/24V 项 64

14
二合一防

雷器

(1)电源部分：标称工作电压：12V / 24V /220V，标称放电电流：5kA，最大通流

容量：10kA

(2)视频部分：持续工作电压：12V，标称放电电流：3kA，最大通流容量：5kA保护

水平：≤40V（8/20μs），传输速率：≤100Mbp，特性阻抗：75Ω，插入损耗：≤

0.5dB，接头形式(I/O)：BNC-K/K

项 23

15 机柜
耐腐蚀性钢材，厚度不低于1.2mm,室外防水、防尘、通风散热机箱，实际尺寸以现

场设备及相应图纸为准；
套 23

16 电池箱
耐腐蚀性钢材，厚度不低于1.2mm,室外防水、防尘、通风散热机箱，实际尺寸以现

场设备及相应图纸为准；
套 23

17

摄像头通

讯网桥千

兆

(1)支持IEEE 802.11ac、IEEE 802.11n、IEEE 802.11a、IEEE 802.3、IEEE

802.3u；

(2)工作频段：5.15~5.25GHz、5.735~5.835GHz

(3)无线速率：867Mbps

(4)端口：1个10/100/1000M RJ45端口（LAN0/PoE输入），1个10/100/1000M RJ45

端口（LAN1），1个DC电源插座端口

(5)供电方式：24V 0.25A电源适配器直接供电 或 Passive PoE供电（可向下兼容

9V、12V供电）

(6)天线覆盖角度：水平方向：45°，垂直方向：30°

(7)防尘防水等级：ASA工程塑料壳体，IP55等级防尘、防水

个 23

18
LORA无线

终端

(1)工作频率：410~441MHz

(2)发射功率：30dBm

(3)通信距离：8km

(4)接口类型：RS232/RS485

(5)电源电压：8-28V

(6)守候电流：27-32mA

(7)工作温度：-40-85℃

个 23

19

光纤租赁

5年通信

费

上行100M，下行10M光纤；租赁5年
元/水库/

月
660

20 防雷接地防雷接地地阻值≤10Ω。 项 23

21
振弦云终

端

（1）电源电压:3.6V；

（2）供电方式：锂电池/太阳能供电

（3）电流:守候状态电流≤80uA，采集平均电流≤200mA；通信平均电流≤150mA；

（4）工作制式:自报、应答及混合式(自报及应答)；

（5）通信方式:LORA无线通信

（6）传输速率:1200～115200可选

（7）内部存储容量:64K；

（8）激励信号：扫频模式，扫频频率范围最大支持400～6000Hz，激励电压最大可

达12V

（9）测量精度：频率±0.05Hz，温度±0.25℃。

（10）分辨率：频率±0.01Hz，温度±0.05℃。

（11）本地通讯接口：USB，蓝牙

（12）工作环境湿度:-40~70°C，工作环境湿度: ≤95%RH (40°C)。

（13）平均无故障工作时间: ≥30000h。

（14）具有水利部水文仪器及岩土工程仪器质量监督检验测试中心DL/T

1134-2009《大坝安全监测数据自动采集装置》检测报告

台 75
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序号
工程或费

用名称
技术参数 单位 数量

22

振弦云终

端太阳能

板20W

（1）材料：单晶硅；

（2）封装形式：高透钢化玻璃层压；

（3）绝缘电压：≥600V；

（4）边框接地电阻：≤10Ω；

（5）迎风压强：≥2400pa；

（6）填充因子：≥75%；

（7）工作温度：-20℃～+70℃；

（8）容量：16.5V/20Wp

项 75

23

振弦云终

端充电模

块10A

（1)额定电压：13.8V；

(2)最大充电电流：10A；

(3)最终充电电压：13.8V；

(4)最大自消耗电流：1mA（太阳能光板工作时），0mA（太阳能光板不工作时）；

(5)输入电压：12.7～30V；

(6)输出电压：12V～14.4V；

(7)环境温度：-25℃～＋50℃。

项 75

24
可充锂电

池

（1）标称供电电压：12V；

（2）不充电情况下连续放电30天及以上；

（3）最大通电电流：不小于3A；

（4）工作温度：-20℃～+60℃；

套 75

25
测压管保

护箱

耐腐蚀性钢材，厚度不低于1.2mm,室外防水、防尘、通风散热机箱，实际尺寸以现

场设备及相应图纸为准；
个 75

26
信号线缆

及辅材
配套信号线缆及辅材 米 3300

27
自动水位

计

（1）测量范围： 0.5~40M

（2）测量精度：≤±3mm

（3）分辨率:   1mm

（4）响应时间：可调范围≥2s,默认2s

（5）天线样式：平面微带陈列天线，11°×11°

（6）发射频率：24.005-24.245GHz

（7）调制频率：≤150Hz

（8）发射功率：20dBm

（9）传输方式：LoRa、RS485

套 11

28 水尺 搪瓷，长1米宽8厘米 米 55

29
运行维护

费5年
5年运行维护 项 11

30

监测数据

上传物联

网省级端

口

监测数据上传物联网省级平台 项 11
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序号
专项监测

设备
技术参数

单

位
数量

1
水库库容

测量设备

（1）工作频率：900kHz；（2）沿航迹向分辨率：0.07m@20m；0.17m@50m；0.26m@75m；

（3）最大斜距：75m@900kHz；（4）水平波束宽度：0.2°（标准尺寸下水平波束宽

度）；（5）设备耐压：50m（标准）；（6）垂直波束宽度：50°；

（7）信号形式：CW/Chirp（自适应调整波形）；（8）供电：DC12V-30V。

台 1

2 卫星电话

（1）卫星功能：支持天通卫星语音、短信功能，接收频段2170-2200MHz，发射频段

1980-2010MHz，语音1.2kbps/2.4kbps/4kbps，短信单条最大长度≥140字节；（2）地

面网功能：支持5G/4G全网通频段，可实现公网对讲功能，具有独立的PTT按键；（3）

支持北斗/GPS双定位，支持蓝牙BT5.0和WIFI2.4G+5G双频功能；（4）采用国产核心处

理器，不低于8核，制程不低于7nm，全国产化卫星芯片模组；（5）屏幕：≥6.5吋IPS

电容屏、支持多点触控，分辨率≥1600*720；（6）机身存储：≥6GB RAM + 128GB

ROM，支持TF卡扩展 ≥128GB存储；（7）摄像头：前置≥1600万像素、后置不少于三

摄像头，主摄像≥4800万像素，支持微距和红外摄像头，支持闪光灯、自动对焦；

（8）整机尺寸：≤175x82x16mm（不含天线），天线直径≤15mm，整机重量≤340g；

（9）电池性能：电池容量≥6000mAh，卫星通话时长≥16小时，卫星待机时长≥100小

时；（10）传感器：包括但不限于重力传感器、距离传感器、光线传感器、地磁传感

器、陀螺仪、气压传感器等；（11）工作温度：-20～60°C；存储温度：-40～80°C；

防水防尘不低于IP67、抗1.2米硬面跌落。

台 6

3 全站仪

（1）测距性能更加优异，采用性能更强大“Finefocus”镜头；测距精度升级为

1mm+1.5ppm，测距更加快速精准；

（2）采用新一代GEB361电池，续航升级，电池使用时间可达30h；

（3）支持串口、U盘和SD卡等存储方式，方便数据传输、备份；（4）3.5英寸灰色显

示屏，28键操作面板。

台 6

4
电测水位

计

（1）测量深度：0-50M

（2）分辨率读数：1.0mm

（3）重复性误差：±0.2mm

台 11

5
智能巡检

手持终端

（1）触摸屏幕：电容式触摸屏，5点触摸，硬度6H，耐划伤，尺寸不小于5.5寸，分辨

率不低于1512*720；（2）处理能力：CPU优于ARM Cortex-A53八核2.0GHz，GPU优于

Maili-G72；（3）内存：机身不小于64GB ROM，运行不小于4GB RAM；

（4）摄像头：前摄像头优于500W像素，后摄像头优于1200W像素；

（5）支持蓝牙4.0，WIFI支持2.4G+5.8G；（6）SIM卡座：1个公网卡座、1个RDSS短报

文卡座；（7）电池容量：不小于5000mAh；（8）保密性能：具备加密通信能力；

（9）公网制式：移动/联通/电信，全网通5G/4G/3G；RNSS频点：BDS B1L，B1C + GPS

L1（可选配RTK模块）；定位精度：水平≤1.5m；高程≤3m cep（配置RTK的化可达亚

米级）；（10）RDSS频点：接收通道频率（S频点）2491.75±4.08MHz，发射通道频率

（L频点）：1615.68±4.08MHz（11）兼容性：兼容北斗二代短报文和北斗三代短报文

功能；（12）防护等级：IP67（符合标准GB/T4208）；

台 11

6
白蚁活动

监测设施

（1）系统由监测装置壳体模块、引诱触发模块、信号采集模块、信息集中与传输模

块、数据库、PC端管理软件及微信小程序（手机APP）等几部分组成；具备监测和灭杀

一体化。（2）监测装置埋设安装后，蚁情采集器能正常读取信号。蚁情信息的传输模

式支持GPRS传输模式或NB-IoT传输模式，向物联网传送数据。

（3）布点要求：在大坝坝坡面间隔5-15米安装监测点，大坝山体结合处间隔5-7米安

装监测点，形成网格状布点监测， 平均每个大坝布设80~150个点左右。

（4）监测电子装置在环境温度-10℃到+80℃区间内，能正常工作。防护等级：IP68级；

套 1

7 无人机

（1）单云台减震球最大负重：930g；最大起飞重量：9 kg；（2）悬停精度（P-GPS）。

（3）垂直：a)±0.1 m（视觉定位正常工作时）；b)±0.5 m（GPS正常工作时）；

c)±0.1 m（RTK定位正常工作时）。

（4）水平：a)±0.3 m（视觉定位正常工作时）；b)±1.5 m（GPS正常工作时）；

c)±0.1 m（RTK定位正常工作时）。

（5）RTK位置精度：在RTK FIX时：1 cm+1 ppm（水平）；1.5 cm + 1 ppm（垂直）。

（6）最大旋转角速度：俯仰轴：300°/s；向轴：100°/s。

（7）最大俯仰角度：30°（P模式且前视视觉系统启用：25°）（8）最大可承受风速：

15 m/s（7级风；起飞和降落阶段为12 m/s）。（9）最大飞行时间：55 min。

（10）IP防护等级：IP45。（11）GNSS：GPS+GLONASS+BeiDou+Galileo。

（12）工作环境温度：-20°C至50°C。

套 6

广东河海工程咨询有限公司
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单个水库系统结构示意图

说明：各水库监测设备以实际设计报告为准；
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单个水库系统结构示意图 
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量水堰计安装示意图 

2023.08如 图

SG-JC-SS-11

能力提升试点项目（设施服务部分）

韶关市2023年小型水库安全监测 施工图

监  测

AutoCAD SHX Text
校核

AutoCAD SHX Text
制图

AutoCAD SHX Text
描图

AutoCAD SHX Text
设计

AutoCAD SHX Text
审查

AutoCAD SHX Text
核定

AutoCAD SHX Text
CAD

AutoCAD SHX Text
部分

AutoCAD SHX Text
设计

AutoCAD SHX Text
日期

AutoCAD SHX Text
比例

AutoCAD SHX Text
图号

AutoCAD SHX Text
设计证号 

AutoCAD SHX Text
郑道静

AutoCAD SHX Text
郑晓新

AutoCAD SHX Text
黄富杰

AutoCAD SHX Text
吴绍祝

AutoCAD SHX Text
孙栓国

AutoCAD SHX Text
说明： 1、图中单位为mm。 2、量水堰板安装参照土建量水堰结构及安装图。



设备箱

视频球机

太阳能板

避雷针

混凝土

1
0
0
0

2
5
0
0

1
0
0
0

6
0
0

5
1
0
0

ITU

预埋地笼

400*400*800mm

1000*1000*1000mm

摄像头通讯网桥

电池箱

广东河海工程咨询有限公司

A244010386

球机、设备箱等安装示意图 
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